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5۵ 2 وعمجامصمع قامصقه 0۶ هداد مصا0۳ع دیاملیتج۷ عطا کج وععتاو ععلد۷۷ 01 ]660 مطا مصتصنعاع ما 0۲۳06۲ 18 
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نشربه پژوهشهای زراعی ایران 


۲۱0۴86۵۵۵26: 0/۰۵ 


جلد ۲۰. شماره 4 زمستان ۱۶۰۱ ص 11۷-6۸۰ 


تأثیر تنش خشکی انتهای فصل رشد بر مورفولوژی. احزای عملکرد و عملکرد دانه ارفام کلرا 


رم ۱۵۵۱5 ۳7۲۵55:60) 


هنا عبوده " عبدالمهدی بخشنده" محمدرضا مرادی تلاوت سید عطاله سیادت؛ سید امیر موسوی" 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۱۲/۲۲ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۳/۱۵ 


چکیده 


این پژوهش جهت بررسی تأثیر قطع آبیاری انتهایی فصل رشد بر مورفولوژی» اجزای عملکرد و عملکرد دانه ارقام کلزا در سال زراعی ۱۳۹۹-۱۴۰۰ 
به‌صورت کرت‌های خرد شده در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه پژوهشی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان 
به اجرا درآمد. تیمارهای آزمایشی شامل سه سطح آبیاری (۱. شاهد (بدون قطع آبیاری)» ۲. قطع آبیاری در مرحله شروع گلدهی (کد فنولوژی ۶۰) تا 
تشکیل ۵۰ درصد خورجین (کد فنولوژی ۷۵) و ۳. قطع آبیاری در مرحله تشکیل خورجین تا برداشت (کد فنولوژی *8)) در کرت‌های اصلی و عامل 
فرعی شامل ۱۰ رقم ( لانگ‌پاد. آرا» آر جی اس ۰۰۳ جانکوم» سولار, هایولا ۰۴۸۱۵ مهتاب» جولیوس آگامکس و سالا) بودند. براساس نتایج 
برهمکنش قطع آبیاری و رقم ب‌صورت معنی‌داری در سطح احتمال پنج و یک درصد بر ویژگی‌های مورد بررسی, به‌جز تعداد دانه در خورجین» طول دوره 
رشد گلدهی و مجموع نیاز حرارتی گلدهی اثرگذار بود. بیشترین تعداد دانه در خورجین به تیمار بدون قطع آبیاری (۲۵/۳۳) و کمترین آن از تیمار قطع 
آبیاری در مرحله گلدهی تا ۵۰ درصد خورجین‌دهی (۲۳/۶۳) حاصل شد. بیشترین (۲۰۹۳/۸ کیلوگرم در هکتار) و کمترین (۵۴۰ کیلوگرم در هکتار) 
عملکرد دانه و بیشترین (۹۸۶/۵۱ کیلوگرم در هکتار) و کمترین (۱۹۱/۲۱ کیلوگرم در هکتار) عملکرد روغن دانه در هر دو شرایط بدون قطع آبیاری 
(شاهد) و اعمال تنش خشکی انتهایی به‌ترتیب از ژنوتیپ‌های هایولا ۴۸۱۵ و جانکوم حاصل شد. براساس نتایج ارقام هایولا ۴۸۱۵ لانگ‌پاد و سولار 


جهت کشت در شرایط قطع آبیاری مناسب هستند. 


واژه‌های کلیدی: ارقام بهاره» جانکوم» درصد روغن» کاهش عملکرد دانه 


مقدمه 

عملکرد کلزا (.1 کمباوره »عندعه87) را می‌توان با رعایت اصول 
به‌زراعی و به‌نژادی» بهبود بخشید. گزینش ارقام کلزا بر اساس 
عملکرد دانه و روغن بالاء زودرسی و تحمل نسبت به تنش‌ها می‌باشد 


بالاء از حداکثر ظرفیت ژنتیکی ژنوتیپ‌های موجود در شرایط آب و 
هوایی مختلف می‌توان استفاده نمود. که بخشی از این هدف با 


۸ ۰۲ ۳ ۴ و ۵- به‌ترتیب دانشجوی دکتری استاد» دانشیار, استاد و استادیاه گروه 

مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی, دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان» 

اهوازء ایران 

(*+- نویسنده مسئول: ۷۵۳۵۵۵۵ ۵ طع0 200 :2 :اتفصصط) 
2 0 00( 


به‌کارگیری روش‌های مدیریتی از جمله آبیاری در زمان مناسب به 
منظور ارتقای عملکرد کمی و کیفی کلزا قابل دستیابی است. تنش 
خشکی از جمله عواملی است که فرآیند توسعه و کشت کلزا را تحت 
تاثیر قرار می‌دهد. کلزا همانند گندم در هر دو شرایط آبی و دیم کشت 
می‌شود و در مراحلی از چرخه زندگی خود تنش خشکی را تجربه 
می‌کند. علی‌رغم بارش‌های مناسب در طی فصل پاییز زمستان و 


می‌کند. در بسیاری از مناطق کشور, طی بحرانی‌ترین مراحل نموی 
کلزا از جمله خورجین‌دهی و پر شدن دانه» ممکن است هیچ گونه 
نزولات آسمانی وجود نداشته باشد همچنین مراحل ذکر شده با شرایط 
آب و هوایی گرم اواخر بهار برخورد می‌کنند و نیاز آبی سایر 
محصولات زراعی بالا می‌باشده بنابراین امکان طولانی شدن دورهای 


۳۷۰ نشریه پژوهن های زراعی ایران. جلد ۰ شماره زمستان ۱۱۱ 


آبیاری در طی مراحل حساس نمو محتمل‌تر خواهد بود. تاثیر تنش 
خشکی در طی مرحله گلدهی بر ویژگی‌های کمی و کیفی گیاهان 


زراعی نظیر کلزا به خوبی بررسی شده است تصداععت۸ تصعدعهط)) 
0101 2217601 :2016 .۵1 6۶ ۸۱20 ۵۷۵0 :2020 ,.آ۵ 1 
(2019 ,260 ۴۵2۵61 >6. 


به سوی دانه‌ها تقلیل یافته و عملکرد کاهش می‌یابد ( ک نت11 
9 ,1187026). پایین بودن وزن هزار دانه در تیمار قطع آبیاری در 
طول دوره‌ی گلدهی, به‌دلیل کاهش فرآیند فتوسنتز و محدودیت در 
انتقال مواد فتوسنتزی جهت پر شدن دانه‌ها و همچنین. کاهش 
سرعت و دوره پر شدن دانه می‌باشد (2015 ,.آه ۶۶ ۳1610272206 
ان شهکی و گزها با شم رسیگی از طریق تا مرب وت سر 
دانه باعث کاهش درصد روغن دانه می‌شود ,.4 ۶ ۸000060) 
(2017 .اه ۶ طع5601 :2020 در برخی مطالعات تنش خشکی در 
زمان پر شدن دانه بیش‌ترین تأثیر منفی را روی عملکرد داشت 1218) 
(2015 ,.۵1 ۶ 01صطظ 56760 :2010 ,.۵1 ۵1. تنش رطوبتی طی 
اوایل مرحله‌ی تشکیل خورجین, تعداد خورجین و دانه را بیش‌تر از هر 
مرحله‌ی دیگری کاهش می‌دهد (2017 ,./4 ۵ [16671). در بررسی 
اثر تنش خشکی بر سویا در انتهای فصل رشد عملکرد دانه تعداد 
غلاف ماده خشک کل تحت تاثیر تنش خشکی کاهش یافت 
(2014 ,.۵1 21 8602010). در یک پژوهش دیگر زالی و همکاران 
(2020 ,.آه 2 ن22) اظهار داشتند که میزان کاهش عملکرد روغن و 
عملکرد دانه در شرایط قطع آبیاری در مرحله گلاهی نسبت به قطح 
آبیاری در مرحله خورجین‌دهی کلزا بیشتر بود. 

ویژگی‌های نموی به منظور مطالعه واکنش ژنوتیپ‌های 
محصولات زراعی به شرایط محیطی و جهت یافتن عواملی که در 
بهبود عملکرد اقتصادی دارای اهمیت هستند و به‌طور وسیعی بررسی 
شده است. در برنامه‌های اصلاحی. ویژگی‌های رشدی می‌توانند در 


تعیین ویژگی‌هایی که با عملکرد های بالا تحت شرایط محیطی 
خاص ارتباط دارند. مفید باشد (2002 ,. 6۶ ۵066۳). کمبود آب 
با کاهش آماس سلول‌های گیاهی که تاثیر منفی بر فرآیندهای 
بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی در گیاه دارده از رشد گیاه ممانعت می‌کند 
(2018 .۰1 6 عههن). افزایش سطح تنش خشکی باعث کاهش 
ارفاع کلزا نسبت به شاهد می‌گردد؛ وقوع تنش خشکی در ارقام کل زا 
کاهش ارتفاع بوته و عملکرد دانه را به دنبال دارد ( تعنعلو0 نع122 
1 , .0 61). تعداد شاخه فرعی به‌طور غیر مستقیم و از طریق تعداد 
خورجین که یکی از مهم‌ترین اجزای عملکرد کلزا است بر عملکرد 
دانه اثر می‌گذارد. تعداد شاخه فرعی تحت تاثیر تنش خشکی قرار 
گرفته و در تمامی مراحل اعمال تنش خشکی نسبت به شاهده کاهش 
داشته است (2014 ,.۵1 ۶ حطه[ت۳2). با توجه به این که تنش خشکی 
مهم‌ترین و رایج‌ترین تنش محیطی است و دوره‌ی رشد زایشی کلزا 
در اکثر نقاط با تنش خشکی مواجه می‌گردده لزوم اجرای 
آزمایش‌هایی به منظور بررسی واکنش و گزینش ژنوتیپ‌های مختلف 
کزا از نظر سازگاری و تحمل به تتش خشکی می‌تواند مفید واقع 
شود. 


مواد و روش‌ها 


این پژوهش در سال زراعی ۱۳۹۹-۱۳۰۰ در مزرعه پژوهشی 
دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان با عرض جغرافیایی 
۱ درجه و ۲۶ دقیقه» طول جغرافیایی ۴۸ درجه و ۵۲ دقیقه و با ۲۲ 
متر ارتفاع از سطح دریا اجرا شد. محل اجرای آزمایش از نظر اقلیمی 
در گروه اقلیم خشک محسوب می‌شود. شرایط آب و هوایی ایستگاه 
محل اجرای آزمایش در جدول ۱ و خصوصیات شیمیایی خاک محل 
آزمایش در جدول ۲ نشان داده شده است. 


جدول ۱- آمار هواشناسی ایستگاه تحقیقاتی اهواز طی مدت اجرای آزمایش (سال ۱۳۹۹-۱۰۰) 
(2021-2022) امصصنهجری عمط عصنریل صمتاهای )همع هطخ ۵۲ ماعناهاه ام‌نع۱۷]۵۱۵۵۲۵۱۵ -1 12016 


ماه 
۱/0 
اردیبهشت فروردین اسفند بهمن دی 
2۲( آذد۸۵ ۱۷۲2۵۲۵0 ۲۵0۳۵۲7 202۲[ 

62 س‎ 103 15.5 216 
203 224 242 319 108 
63 106 54 0 0 
16 361 3205 1832 161 
56.9 1036 1-2-٩ 6 5 


پارامترها 
آذر آبان ۳۵۲۵۱۳۵6 
0 ۱۱۱۱ 
117 137 | 
۱ ۱ (60) عتمممجها تن و۸ 
203 2990 سا یا 
۱ ۱ (0) ءاههم‌جها ماقم ماتاموماظ 
7۳1 
816 524 ۳ 
(صصه) ممتاماام۲۵۵1ظ 
حداقل رطوبت نسبی 
657 3230 
(۶۵) 41۲تصبط صتصتصت] ۷ 
176 1853 ی 


ره ما۲2 طمت۵ ۲۱۲۵۵0۵۲ 


عبوده و همکاران. تأثیر تنش خشکی انتهای فصل رشد بر مورفولوژی. اجزای عملکرد و عملکرد دانه ارقام کلزا ۰.. ۴۷۱ 


جدول ۲- خصوصیات خاک مزرعه تحقیقاتی 
۲۵۵۵۵0 5011 0۴ ۳۲۵۵۵۲۲۵5 -2 12016 


بافت خاک برس پتاس (۲) فسفر (۳) 
5011 "عاعه ‏ عا .72 
٩1‏ رها __ 7.5 138 936 


آزمایش به‌صورت کرت‌های خرد شده بر پایه طرح بلوک‌های 
کامل تصادفی با سه تکرار انجام شد. تیمارهای آزمایشی شامل سه 
سطح آبیاری (۱. شاهد (بدون قطع آبیاری) ۲. قطع آبیاری در مرحله 
شروع گلدهی (کد فنولوژی ۶۰ تا تشکیل ۵۰ درصد خورجین (کد 
فنولوژی ۷۵) و ۳. قطع آییاری در مرحله تشکیل خورجین تا برداشت 
(کد فنولوژی 8۵ (2003 محطفح عک طعت22۷2) در کرت‌های 
اصلی و عامل فرعی نیز شامل ۱۰ رقم (لانگ‌پاد (منشاء ایران) آرام 
(منشاء ایران)» ار جی اس ۰۰۳ (منشاء آلمان)» جانکوم (منشاء آلمان)» 
آلمان)) بودند. رقم‌های دکر شده که بهاره می‌باشند 9 از موّسسه 
تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر تهیه شدند. قابل توجه است که 
هر کدام از مراحل قطع آبیاری با توجه به مرحله‌ی رشدی هر رقم 
صورت گرفت. عملیات آماده‌سازی زمین شامل شخم با گاوآهن 
برگردان‌دار و دیسک در مهرماه قبل از کاشت انجام شد و تیمارهای 
آزمایشی در کرت‌هایی به ابعاد ۳ در ۲/۳۰ متر قرار گرفتند. هر کرت 
شامل شش خط کاشت به فاصله ۲۰ سانتی‌متر و فاصله بین بوته‌ها ۴ 
فاصله بین کرت‌های فرعی ۰/۵ متر و فاصله بین کرت‌های اصلی 
۵ متر تعیین شد. ژنوتیپ‌ها با عمق ۱/۵1۱ سانتی‌متر باحفظ 
تراکم و فاصله ردیف مناسب کشت شدند. 

کودهای شیمیایی سوپرفسفات تریپل و سولفات پتاسیم به‌ترتیب 
۰ و ۱۵۰ کیلوگرم در هکتار قبل از کاشت به زمین اضافه شد 
همچنین نیتروژن خالص از منبع کود اوره به میزان ۲۰۰ کیلوگرم در 
مرحله دوم در شروع غنچه‌دهی استفاده شدند. در طول دوره‌ی قطح 
آبیاری (ماه‌های اسفند» فروردین و اردیبهشت) هیچ بارندگی موثری 
واقع نگردید (جدول ۲). بر همین اساس تیمارهای خشکی انتهای 
فصل به‌خوبی اعمال گردید. 

برای اندازه‌گیری درجه روز رشد. درجه حرارت حداکثر و حداقل 
هر روز با هم جمع و میانگین آن, از درجه حرارت پایه کسر گردید 
(دمای پایه کلزا پنج درجه سانتی‌گراد) در نظر گرفته شد. جهت 
خورجین در بوته» تعداد پنج بوته از هر کرت آزمایشی در زمان 
رسیدگی فیزیولوژیک به‌صورت تصادفی انتخاب شد و ویژگی‌های 


نیتروژن  )(‏ 6 عمق خاک 
1 "که 1 
۵۰62 (صه) آنمو 0۶ 1۵۵۸ 
05« 2-1 0-0 


مورد بررسی اندازه‌گیری شد. ۲۰ عدد خورجین از ۱۰ بوته انتخاب و 
جهت تعیین تعداد دانه در خورجین در نظر گرفته شد. به منظور 
اندازه‌گیری و محاسبه میزان عملکرد زیستی دانه و شاخص برداشت 
تمام بوته‌های موجود در مساحت یک متر طولی از دو ردیف وسط هر 
کرت را با رعایت اثر حاشیه برداشت صورت گرفت. سپس دو نمونه از 
هر کرت جهت تعیین وزن هزار دانه برداشت و دانه‌ها شمارش و وزن 
هزار دانه تعیین گردید. در خصوص شاخص برداشت نیز از نسبت 
عملکرد خشک دانه به عملکرد ماده خشک کل ضربدر ۱۰۰ حاصل 
درصد روغن دانه به روش ۳0۲1۳0 (1995) اندازه‌گیری گردید. 
عملکرد روغن نیز از رابطه (۱) محاسبه شد: 
)0 درصد روغن > عملکرد دائه حعملکرد روغن 
تجزیه واریانس ویژگی‌های آزمایشی با استفاده از نرم‌افزار آماری 
46 (نسخه ۹/۴) اتضام شد. مقایسه میانگین‌های ویژگی‌های 
آزمایشی با استفاده از آزمون حداقل اختلاف معنی‌دار محافظت‌شده 
(باصآ۳) در سطح احتمال پنج درصد انجام گرفت. 


تاج تجزید واریانس (جدول ۳) حاکی از اثرمعن‌دار برهمکنش 
بود. تعداد شاخه در بوته در ارقام مختلف در واکنش به قطع آبیاری 
متفاوت بود. ارقام سولار و لانگ‌پاد در اعمال قطع آبیاری در مرحله 
گلدهی تا ۵۰ درصد خورجین‌دهی و شاهد بیشترین تعداد شاخه در 
بوته را نسبت به سایر ارقام داشتند در حالی که موقع اعمال قطع 
آبیاری در مرحله‌ی خورجین‌هی تا برداشت حادث شد. رقم جولیوس 
تعداد شاخه در بوته بیشتری را تولید کرد. کمترین تعداد شاخه فرعی 
در تمامی تیمارهای قطع آبیاری و شاهد در رقم جانکوم حاصل شد 
(جدول ۵). تعداد شاخه در بوته تحت تاثیر ژنتیک و محیط قرار 
می‌گیرد. تنش با تأثیر منفی بر شاخه 9 برگ» ارتفاع بوته و زیست‌توده 
گیاهی عملکرد دانه در بوته را کاهش می‌دهد ( ,اه 6 تصعععدت 
218 

ارتفاع بوته تحت تأثیر برهمکنش قطع آپیاری و رقم در سطح 
احتمال یک درصد معنی‌دار شد (جدول ۲). نتایج مقایسه میانگین 
تیمارها (جدول ۵) نشان داد بیشترین و کمترین ارتفاع بوته در زمان 


22 نشریه پژوهن های زراعی ایران. جلد ۰ شماره زمستان ۱۱۱ 


اعمال قطع آبیاری در مرحله گلدهی تا ۵۰ درصد خورجین‌دهی 
به‌ترتیب به ارقام سولار و جانکوم» در اعمال قطع آبیاری خورجین‌دهی 
تا برداشت بیشترین و کمترین به‌ترتیب از ارقام جولیوس و هایولا 
۵ به‌دست آمد در صورتی که در شرایط بدون قطع آبیاری ارقام 
آرام و مهتاب به‌ترتیب بیشترین و کمترین ارتفاع بوته مشاهده شد. 
بیش‌تر بودن ارتفاع بوته به‌خصوص در شرایط تنش خشکی می‌تواند 
در میزان انتقال مجدد ماده خشک و میزان مشارکت آن در دانه‌ها 
موثر باشد. در ژئوتیپ‌های پابلند میزان ذخایر ساقه جبت استفاده در 
دوره‌ی پر شدن دانه. به‌ویژه در شرایط تنش خشکی بیش‌تر از 
ژنوتیپ‌های پاکوتاه است که این ویژگی می‌تواند برای توسعه 
ژنوتیپ‌های متحمل به تنش خشکی در شرایط تنش در برنامه‌های 
به‌زراعی مورد استفاده قرار گیرد. همچنین تنش خشکی, به دلیل 
می‌گردد (2015 ,.۸1 6 تطعن250 1). 

مقادیر طول خورجین (بر حسب سانتی‌متر) در تیمارهای مختلف 
در جدول ۵ نشان داده شده است. بیشترین طول خورجین در دو 
خورجین‌دهی تا برداشت از رقم لانگ‌پاد و کمترین آن در مراحل 
قطع ابیاری و شرایط بدون قطع آبیاری (شاهد) در رقم جولیوس 
مشاهده شد. هرچه طول خورجین بلندتر باشد. عملکرد دانه بیشتر 
خواهد بود. اعمال تنش خشکی منجر به کاهش فتوسنتز و انتقال مواد 
به خورجین‌ها شد و طول آن‌ها تحت تاثیر قار گرفته و عملکرد دانه 
را کاهش می‌دهد (2015 ,./۵ 6 تحمصصط .)٩06۵0‏ 


اجزای عملکرد 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد که برهمکنش قطع 
آبیاری و رقم تأثیر معنی‌داری بر تعداد خورجین در بوته داشت (جدول 
۲۳ بیشترین تعداد خورجین در بوته از تیمار بدون قطع ابیاری و 
بیشترین آن در مرحله قطع آبیاری در مرحله‌ی خورجین‌دهی تا 
برداشت مشاهده شد. همچنین مقایسه میانگین برهمکنش قطع 
آبیاری و رقم بر صفت تعداد خورجین در بوته نشان داد بیشترین تعداد 
3 و جولیوس مشاهده شد و ارقام هایولا ۴۸۱۵ لانگپاد و 
لانگ‌پاد و 165003 بیشترین تعداد خورجین در بوته مرحل‌ی سوم 
قطع آبیاری حاصل شد (جدول ۵). در پژوهش صفوی و همکاران 
(2020 ,.۵7 ۵1 5212۷1) نیز تعداد خورجین در بوته تحت تاأثیر تنش 
خشکی معنی‌دار واقع شد؛ در بررسی وی در شرایط تنش آبیاری 
نرمال, رقم دلگان و در شرایط تتش خشکی آخر فصل هیبریدهای 
هایولا ۴۳۰۱ و جرومه جهت توسعه کشت کلزا پیشنهاد شده است. 


همچنین جعفرزاده قپدرجانی و همکاران ( 1212772060 
5 , .۸ ۶ تطد[0۳20:1) گزارش دادند که تعداد خورجین در 
بوته در هر دو شرایط تنش خشکی و بدون قطع آبیاری می‌تواند 
به‌عنوان ویژگی برای انتخاب غیرمستقیم در جهت بهبود عملکرد دانه 
کلزا واقع شود. 

نتایج نشان داد که اثر قطع آبیاری و رقم بر تعداد دانه در خورجین 
معنی‌دار شد (جدول ۳). بیش‌ترین تعداد دانه در خورجین مربوط به 
تیمار بدون قطع آبیاری و به مقدار ۲۵/۳۳ دانه و کمترین مقدار آن 
مربوط به تیمار قطع آبیاری در مرحله گلدهی تا ۵۰ درصد 
خورجین‌دهی و به مقدار ۲۳/۶۳ دانه بود (جدول ۴)؛ تعداد دانه در 
خورجین نهایتا منجر به کاهش تعداد دانه در بوته شده و این جزء 
عملکرد نقش مهمی در تعیین عملکرد دانه در شرایط تنش خشکی 
دارد. 

از آن‌جایی که اعمال تتش خشکی در مرحله گلاهی باعث عقیم 
شدن دانه‌های گرده و اختلال در فتوسنتر و انتقال مواد ذخیره شده به 
دانه‌ها می‌گردد می‌تواند دلیلی بر کاهش تعداد دانه در خورجین باشد 
(2020 ,.۵1 6۶ نت۷01 با این حال در پژوهشی گزارش شده است 
که تتش خشکی در مرحله گلاهی تاثیری بر تعداد دانه در خورجین 
ندارد (2007 ,.۵1 6۶ 0102160 

مقایسه میانگین اثر رقم برای تعداد دانه در خورجین نشان داد که 
بیش‌ترین تعداد دانه در خورجین متعلق به رقم لانگپاد و کمترین 
مقدار آن از رقم دیررس جانکوم حاصل شد. کمتر بودن تعداد دانه در 
خورجین رقم جانکوم می‌تواند به دلیل دیررس بودن و مصادف بودن 
مراحل حساس دوره گلدهی با تتش گرمایی اسفند و فروردین ماه 
دانست و در نتیجه سقط تعدادی از دانه‌ها می‌باشد. 

وزن دانه از جمله اجزای مهم عملکرد دانه در کلزا می‌باشد و 
برساس دوره و مرحله وقوع تنش,» تحت تاثیر واقع می‌شود. 
برهمکنش قطع آبیاری و رقم بر وزن هزار دانه معنی‌داری شد (جدول 
۳) به‌طوری که در تیمار بدون قطع آبیاری» ارقام لانگ‌پاد و هایولا 
۵ با میانگین ۲/۶۳ و ۳/۶۰ گرم در شرایط قطع آبیاری در مرحله 
گلاهی تا ۵۰ درصد خورجین‌دهی رقم سالا ۴/۸۰ گرم و قطع آبیاری 
در مرحله‌ی خورجین‌دهی تا برداشت ارقام مهتاب. جولیوس و 
آگامکس با میانگین ۰۴/۵۳ ۴/۴۲ و ۳/۹۸ گرم بیشترین وزن هزار دانه 
اختصاص یافت (جدول ۵). 

با توجه به طول دوره رشدی ارقام و شروع زودتر دوره گلدهی و 
مصادف بودن آن با هوای خنک» از طرفی طویل بودن طول دوره 
گلدهی و رسیدگی قبل از تتش گرمایی انتهای فصل سبب شده تا 
وزن هزار دنه ارقام بلاتر گردد (جدول 6 اه ویژگی‌های ژنتیکی 
ارقام نیز می‌تواند بر وزن هزار دانه موثر واقع شود. به‌طور کلی وزن 
هزار دانه در گیاه تابع توانایی گیاه در فراهم کردن مواد پروده برای 
مخزن و همین‌طور عناصر غذایی لازم در هنگام پر شدن دانه است. 
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کت اج جح کم جصم رکیو 6۳۳ کی)) جوچه کسد)6 جا تم بر 6۲ج 


عبوده و همکاران. تأثیر 


تنش خشکی انتهای فصل رشد بر مورفولوژی. اجزای عملکرد و عملکرد دانه ارقام کلزا .. 


۳۳۳ 


۳۷۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران» جلد ۰ شماره زمستان ۱۰۱ 


جدول 6- مقایسه میانگین اثر قطع آبیاری و رقم برای تعداد دانه در خورجین 
لمع هبحاصم مه ی ماه این مه صمتاحعاز که اععاه معط ۲۵ جمنعتتهمرجصی صهع]۱ -4 12016 


۳00 
تعداد دانه در خورجین قطع آبیاری 
0 06۲ 56605 01 م۱۳ ص و 0۴ «منامباه) ۱ 
22 بدون قطع آبیاری (شاهد) 


صمناهع تا 0۶ جمتامحاصعاصا نامز ۱۷۷ 
تنش در مرحله گلدهی تا ۵۰ درصد خورجین‌دهی 
24146 ص ممتاهعت گن حمتاماتماط] 
6 11۱07۷۵۲۲۵ ۵۴ عصتصصتوعها مط 
تنش در مرحله خورجین‌دهی تا برداشت 


233 ص ممتاهعتط ۶ ممتام‌اتماط] 
اوح آتاصتا عمج ۵۶ ممتتقصم] 0۲ مععاه عطا 
124 ۱۳ 
تعداد دانه در خورجین رقم 
0 6 96605 ۵۶ تعطاصصیال هت 
2601 ی 
0 092[ 
2212 رام 
۳( 
2413 ارچی‌اس ۰:۳ 
09003( 
211 جانکوم 
صممصهت) 
252 1 
0127 
هایولا ۸۱۵ 
2655 ی 
5 ۲۱۸۲0۱۵ 
2176 ات 
طماطه]۷ 
215 ف لیوس 
۱۹ 
210 ی ی 
2( 
25.10 ِ 
912 
117 ۱۳ 


در صورت اعمال تنش‌ها از جمله تنش خشکی. هرچه تعداد 


مخزن کم باشد. سهم هر مخزن از مواد پرورده» اف زایش یافته و در درصد روغن دانه 


نتیجه دانه‌ها درشت‌تر و وزن هزار دانه نیز افزایش می‌یابد 
(2013 واه ۶ عصفط2 :2015 .اه ۶ ۳1602722061 تتایج 
حاصل از پژوهش صفوی‌فرد و همکاران (2020 ,.۵1 6 )٩212۷1‏ در 
پاسخ ارقام و هیبریدهای کلزا در شرایط تنش خشکی انتهایی رقم 
دلگان از پایداری بالایی از لحاظ صفت وزن هزار دانه در بین ارقام 
برخوردار بود و در شرایط قطع آبیاری از مرحله خورجین‌دهی به بعد 
رقم دلگان با میانگین ۲/۷۰ و در شرایط قطع آبیاری از مرحله گلاهی 
به بعد هیبریدهای هایولا ۴۰۱ و جرومه ۲/۰۹ ۲/۰۴ بالاترین وزن 


هزار دانه را داشتند. 


براساس نتایج (جدول ۳) معنی‌دار بودن برهمکنش قطع آبیاری و 
رقم برای درصد روغن دانه نشان داد که ارقام کلزا نست به شرایط 
قطع آبیاری واکنش متفاوتی از خود نشان داده‌اند. مقایسات میانگین 
ارائه شده در جدول ۵ نشان داد که در شرایط بدون قطع آبیاری 
(شاهد) بیشترین درصد روغن دانه از ارقام سولار (۴۸/۲ درصد) و 
هایولا ۴۸۱۵ (۴۶/۳ درصد) اعمال قطع آبیاری در مرحله گلدهی تا 
۰ درصد خورجین‌دهی ارقام لانگپاد (۴۵ درصد) و هایولا ۴۸۱۵ 
(۴۳ درصد) و قطع آبیاری خورجین‌دهی تا برداشت بیشترین مقدار 
درصد روغن دانه از ارقام سالا و لانگ‌پاد با میانگین (۴۴/۲ درصد) 


به‌دست آمد همچنین کمترین میزان درصد روغن دانه در تمامی 


عبوده و همکاران. تأثیر تنش خشکی انتهای فصل رشد بر مورفولوژی. اجزای عملکرد و عملکرد دانه ارقام کلزا ۰.. ۴۳۷۵ 


تیمارهای آزمایش حاضر به رقم جانکوم تعلق داشت. 


کم بودن میزان روغن دانه به دلیل تنش می‌تواند ناشی از کوتاه 
شدن دوره پر شدن دانه و کاهش وزن دانه باشد ( ,.۵1 6 00006 
0 پژوهش ناظری و همکاران (2021 ,۵1 6 2267 نان 


داد که کاهش در دسترس بودن کربوهیدرات‌ها برای سنتز روغن در 


جدول ۵- مقایسه میانگین برهمکنش قطع آبیاری و رقم برای ویزگی‌های مورد مطالعه 


آثر تتش خشکی سبب کاهش درصد روغن می‌شود. با این حال در 
برخی از مطالعات نیز به عدم تاثیر تتش خشکی بر درصد روغن دانه 
کلزا اشاره شده است ( ,22006 62۵۵ عک نلنططهنه نععت22 
9 به نظر می‌رسد که میزان متفاوت درصد روغن دانه به 
ویژگی‌های ژننیکی مربوط باشد که ارقام و توانایی آن‌ها را در ذخیره 
روغن در مرحله‌ی پر شدن دانه نشان می‌دهد. 
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در صد 


روغن 
01 
0 
)1( 


+33 
37 
6 
38 
+33 
16.32 
+33 
36 
45 
(3 
327 
45 
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32933 
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1.33 
40 
3233 
41 
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43 
39 
3296 
35 
2933 
0.33 
+133 
36 
233 
3 
528 


شاخص عملکرد 
برداشت زیستی 
۲ ای ازع ۳10۱0 
۱۱۵۹ 0 
3 ("حطی) 
105 5.1( 
246 9941 
266 21557 
224 32855 
216 32301 
242 12013 
401 3239172 
20.07 60386 
۳ 1+15 
255 1( 
1109 93934 
243 224129 
22.2 20 
231 159398 
189 1608 
20.12 3645 
322.95 21116 
21-34 15462 
214 11 
2-1 189196 
20.33 52955 
1079 1390696 
2036 5668 
269 100359 
2141 096( 
2218 23645 
2944 5024.9 
32313 3286 
198 26235 
2892 633 
2.25 63 
23.92 3578( 
620 997/2 


وزن هزار 


دانه 
1000 
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۷۵2 
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2-30 
220 
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)02) 
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(۳9۲ 
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1257 
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12243 
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12033 
1623 
12610 
1172 
113330 
13313 
12636 
10351 
19333 
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125-6 
۱۳ ۳ 
1206 
1133 
16.71 
110.73 
12213 
130-6 
110 
1351 
16 
1394 
129136 
13946 
11916 
18901 


تعداد شاخه 


در بو ته 
,"| 
۱۵0۵/۵ 
201 


1020 
730 
810 
63 
840 
843 

8 
7۹46 
703 
840 
2292 

550 
76 
670 
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10442 
546 
893 
520 
7.53 
1:91 
224 


7.50 
17.30 
5.1 
440 
623 
7.33 
690 
9.10 
5.30 
5.50 
221 


رگم 


۳۳ 


0 1,008[ 
2-۸ 
109003 
2-001 
5012۲ 
15 ۲12۷۲0۱2۵ 
۱/۱۰۵ 
مباتاتا [ 
۹( 
912 
۳ 
0 1,008[ 
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01 3 
5012۲ 
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۱/۰۵ 
۱۳۵ 
۹ ۳ 
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005ص 


0 1,008[ 
2-۸۱ 
1۰09003 
001 3 
5012۲ 
15 ۲12۷۲0۱2۵ 
۱/۰۵ 
۱۳۵ 
۹ ۳ 
92 
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آبیاری 
۱۱۱۷۱۱ 


بدون قطع آبیاری (شاهد) 
۶ طمتام تماما اتامطز ۱۷۷ 
1-00( 


قطع آبیاری در مرحله گلدهی 
تا ۵۰ درصد خورجین‌دهی 
۶ جمتام‌حاتتماط] 
عط صا متامع ت1۳ 
عصته م11 ۶و عمتصصتععه 
220 


قطع آبیاری در مرحله 


خورجین‌دهی تا برداشت 
۶ جمتام‌حاتتماط] 
۶ موداه عطا صاً طمتهع1۳1 
1تاصتا و۵0 ۵۶ ممتاقص0] 
۱-۷۹۲( 


جدول 7- مقایسه میانگین برهمکنش قطع آبیاری و رقم بر ویژگی‌های مورد مطالعه 
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مجموع نیاز طول دوره 


عملکرد 
حرارتی رسیدگی رنسد رسیدکی ۳ ات 
احعط ما10 0020 ۱ دانه 
ص۲۵0 2۳9100 ۹ «7۳21) 
5 8 ۵0 1 
1-0۳( 2( ("2ط و ( ۱2.02) 
(021) (02۱) : 
200470 150 9327 19149 
19087 149 29047 1533.71 
2056.0 152 6122 1363 
210103 1336 2964 93207 
2021.0 15066 98 1۱-303 
1350.0 139 96951 209376 
20۳30 13033 16690 1689.60 
2103 153.6 6.91( 12۳998 
20210 1506 622۰34 1112.22 
20210 1306 6804 1690519 
321-6 134 1۱۳893 29172 
2021.0 1506 4 12396 
19437 1186 ۱-1396 10۳32090 
2005.20 150 11918 1۳90۱192 
2-۳-7 1333 191921 زرد 
19287 148 424,44 1(32۱1۹44 
1۱۳130 1396 29.4 193606 
19297 148 16.370( 1۳01118 
2065.03 13233 320617 129647 
19287 1186 191۱85 10۳502 
19297 148 2-34 11109 
36.49 153 13694 323-18 
200470 150 2-0 ۱۳۹۳ 
221.0 1506 ۱1996(+ 10۳57 
20143 13033 460.0 1۱93125 
210103 1336 259.92 05 
200470 150 214 ۱۳ 
1۱35.0 138.33 782.99 1۱9358 
2005.20 150 0949+ 10۳0238 
210103 1336 98( 12635 
20040 150 6 دص 121۳0 
200470 150 502 11689 
33.3 136 1۱9192 11217 


براساس مقادیر عملکرد دانه ارایه شده در جدول ۶ کمترین و 
پیش‌ترین عملکرد دانه در هر دو شرایط بدون قطع آبیاری (شاهد) و 
اعمال قطع آبیاری به‌ترتیب از ژنوتیپ جانکوم و هایولا ۴۸۱۵ حاصل 
شده است. تأثیر منفی تنش بر عملکرد دانه از طریق تاثیر بر اجزای 
عملکرد از جمله تعداد دانه در خورجین» تعداد خورجین در بوته و وزن 
هزار دانه می‌باشد. در بررسی دیگری مشخص شد که اعمال قطع 
آبیاری از مرحله‌ی خورجین‌دهی و گلدهی به بعد به‌ترتیب باعث 
کاهش ۲۳ و ۵۸ درصدی عملکرد دانه می‌گردد ( عدتصهعد0 
0 , .۵ 21 تصمادع0تض) 


تعداد خورجین 
در بوته رقم ابیاری 
5 9 ا ۱۱ 
۲ ۳۵۳ ۵05 
228 0 1,082[ 
197.50 2 
202 ۱60 
2-3 2001۳ 
ِ ِِ بدون قطع آبیاری (شاهد) 
33 1815 جمتاحع تا که ممتامحتتماصا اامط؟ ۱۷۷ 
218 0حاط۷2( 
202 ۱۳۱۵ 
240-3 0( 
196 912 
9927 کم محر[ 
26533 0 1,082[ 
197 9( 
1917 ۱60 
19333 20001[ را 1 ِ 
20033 هام5 ِِ ِِ 
۰ درصد حورجین‌دهی 
36007 ِ 1 ِ معط ما ممتاهعت که ممتاماتمام] 
158.50 حاماطه]/( مها عمنه 10۷ ۵۶ عمتصصتععه 
1917 ۱۱ 
217 ( 
195 اتااتل 
15 کووحآص[ 
2017 0 1,082[ 
19633 دض 
248 ۱6 
13143 210001[ قطع آبیاری در مرحله 
239617 9012۳ خورجین‌دهی تا برداشت 
20633 ۷۵( عطا طا ممتاقع تسا که جمتامجاتتماط] 
4515 اتاصت دمم ۵۶ ممتاقصم] 0۶ معهاه 
231 0حاطه]۷( 2 
23 ۱ 
223 و( 
2-33 912 
6263 ۳( 
عملکرد دانه 


تجزیه واریانس (جدول ۲) نشان داد که عملکرد دانه تحت 
برهمکنش قطع آبیاری و رقم معنی دار شد. 
عملکرد روغن دانه 

بر اساس تجزیه واربانس برهمکنش عملکرد روغن دانه در سطح 
احتمال یک درصد معنی‌دار گشست (جدول ۸۳ تغییرات عملکرد روغن 
به‌عنوان عملکرد اقتصادی در گیاهان روغنی ممکن است با تغییر 
درصد روغن دانه و عملکرد دانه يا هر دو مرتبط باشد ۶۶ ع۸000) 


عبوده و همکاران. تأثیر تنش خشکی انتهای فصل رشد بر مورفولوژی. اجزای عملکرد و عملکرد دانه ارقام کلزا ۰.. ۳۷۷ 


(2015 ,.]۵ 6 تلحصطه 56۷6۵ :2020 ,.27. در پژوهش حاضر 
کاهش عملکرد روغن دانه در اثر قطع آب با کاهش درصد روغعن 9 
مخصوصا عملکرد دانه (جدول ۶) در شرایط قطع آبیاری انتهایی 
(2021 ,./۵ ۶ نطحصصهه۷) نشان داد که کاهش یا عدم آبیاری باعث 
کاهش عملکرد دانه و میزان روغن و در نهایت عملکرد روغن دانه 
عملکرد زیستی 

نیج حاصل از تجزیه واریانس اثر قطع آبیاری بر ژنوتیپ‌های 
کلزا از نظر عملکرد زیستی گویای آن بود که قطع آییاری و رقم تأثیر 
معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد بر این صفت داشتند (جدول 
۲۳ در شرایط بدون اعمال تنش و اعمال تنش در مرحله خورجین‌دهی 
تا برداشت با قطع آبیاری عملکرد زیستی تغییر یافت. در صورتی که 
عملکرد زیستی با اعمال تنش مرحله گلدهی تا ۵۰ درصد بر 
ژنوتیپ‌های کلزا معنی‌دار نبود. بالاترین مقدار عملکرد زیستی 
به‌ترتیب با میانگین ۷۲۰۱/۲ و ۶۰۳۸/۶ به برهمکنش شاهد و ارقام 
هایولا ۴۸۱۵ و جولیوس و پایین‌ترین مقادیر عملکرد زیستی به‌ترتیب 
با میانگین‌های ۴۰۰۳/۹ و ۳۳۶۴/۵ به برهمکنش تیمار قطع آبیاری و 
رقم آرام و جانکوم مربوط بود (جدول ۶). از جمله مراحل حساس در 
کلزء مراحل گلدهی و نمو خورجین‌ها می‌باشد و علت کاهش عملکرد 
در شرایط تنش می‌تواند ناشی از پیری و ریزش برگ گیاه در شرایط 
تنش خشکی باشد. همچنین یکی از دلایل افت عملکرد رقم جانکوم 
نسبت به سایر ارقام براساس موارد گفته شده در عملکرد و حساسیت 
این رقم نسبت به قطع آبیاری بیان نمود. در پژوهش زیرگلی و 
کهریزی (2015 ,امتتطهک 40ص 011ع217) روی ۱۰ واریته کلزا» 
گزارش کردند عملکرد بیولوژیک تمامی واریته‌ها تحت شرایط تنش 
خشکی کاهش نشان داد. در مطالعه‌ی دیگری در خصوص اثر تنش 


خشکی بر سویا کمترین و بیش‌ترین عملکرد زیستی از تیمار تنش 
شدید خشکی و شاهد مشاهده شد (2014 ,.۵1 2 .)٩00210‏ 
شاخص برداشت 

شاخص برداشت یکی از شاخص‌هایی مهم فیزیولوژیکی است که 
بیانگر درصد انتقال مواد فتوسنتزی از اندام رویشی گیاه به دانه است. 
در آزمایش حاضر برهمکنش قطع آبیاری و رقم بر صفت شاخص 
برداشت در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد (جدول ۲). با اعمال 
قطع آبیاری میزان شاخص برداشت در شرایط شاهد و قطع آبیاری در 
مرحله‌ی گلدهی تا ۵۰ درصد خورجین‌دهی به‌طور معنی‌دار تغیبر یافت 
در حالی که در شرایط اعمال قطع آبیاری در مرحله‌ی خورجین‌دهی تا 
برداشت نتایج معنی‌داری مشاهده نشد. در بین ارقام مورد بررسی در 
شرایط بدون قطع آییاری (شاهد) بیش‌ترین شاخص به رقم لانگ‌پاد 
اختصاص یافت و در شرایط قطع آبیاری از مرحله گلدهی به بعد 
بهترتیب از ارقام هایولا ۴۸۱۵ و سولار حاصل شد (جدول ۶ بل 
بودن شاخص برداشت ارقام در شرایط بدون قطع آبیاری و قطع 
آبیاری در مرحله گلاهی تا ۵۰ درصد خورجین‌دهی می‌تواند به دلیل 
بالا بودن تعداد خورجین در بوته و تعداد دانه در خورجین باشد. 
ژنوتیپ‌هایی که شاخص برداشت بالاتری دارند در شرایط تتش سهم 
بالاتری از مواد فتوسنتزی را به سمت دانه‌ها ارسال نموده‌اند و 
عملکرد بالاتری خواهند داشت ( .۵1 6 ۱۷۲۵۵200 ]2رد 
2 علت بیش‌تر بودن شاخص برداشت رقم لانگ‌پاد نسبت به 
سایر ارقام را می‌توان به کاهش کمتر عملکرد دانه و عملکرد زیستی 
در شرایط قطع آبیاری و بدون اعمال قطع آبیاری ارتباط داد. در 
خصوص مدیریت و به‌نژادی ارقام این امر نشان می‌دهد که توانایی 
ارقام در انتقال و انباشتن مواد فتوسنتزی به‌ خصوص از برگ به دانه‌ها 
در شرایط تتش» از عوامل مهم در افزایش عملکرد می‌باشد. 


جدول ۷- تجزیه واریانس میانگین مربعات طول دوره رشد و مجموع نیاز حرارتی 
امه ۲۵0 )فع )۵ 0صو همه نوم 20۱۲6 و50 0۶ صحعصه ان معصهز۲2 ]0 وتووافمص۸ -7 12016 


مجموع نیاز حرارتی ۱ طول دوره رشد ۱ 
مشود احعط آماو۲... ۲۱۵۲۵۲۵۵۵ ((02) 2۵00 ی ۲۱۵۳۲ .0 ۳92 
۵۵۵0( ۷۵۵۵۵0 

32983۳ 6۳ 0۳ سِ/۳ 2 بلوک ‏ ۴101 

7229.03 "267895 1241 "1287 0 ۳ ابیاری 
مممع تا که جمتام‌اتتماط] 

60-5 29-5 12 12 4 خطای 2 5۵ ۲۲۲۵۲ 

"2-2-9945 "1097.65 "11746 *631 9 رقم تنل 
"71037 هو 5و2 116 154 18 1*0 
40132 2616 065 115 54 خطای 0 9 ۲0۲ 

0 0 42 05 51 10 


9 * و *** به‌ترتیب غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال یک و پنج درصد می‌باشد. 
۰ ,16۷018 596 20 166 عطا 24 )صهمتلنصعزه 4ص امهم‌تگنصعزیممه میج ۶ 20 * روط 


براساس پژوهش سید احمدی و همکاران ( ۶۶ ۸20 56760 
5 ,.4) مشخص شد که تنش خشکی در مرحله گلدهی باعث 
کاهش معنی‌دار شاخص برداشت می‌گردد. 

تجزیه واریانس اثر قطع آبیاری و اثر رقم بر طول دوره‌ی رشد 


گلدهی و اثر برهمکنش آن‌ها بر کل دوره‌ی رشد گیاه معنی‌دار بود 
(جدول ۷). طول دوره‌ی گلدهی در تیمار بدون قطع آبیاری با میانگین 
(۲۶/۴۶ روز) حاصل شد در صورتی که در هر دو مرحله قطع آبیای 
اختلاف آماری معنی‌داری با همدیگر نداشت (جدول ۸). 


جدول ۸- مقایسه میانگین طول دوره رشد و مجموع نیاز حرارتی در قطع آبیاری انتهای فصل رشد 
0 م0 26 اه صمتاموتن 0ص عاممصه ومع مصصت اقعمط) تقام) 0ج 0مامصر هماع مرمع 0 مرمعانهمرصصی صرهع]۱۷ -8 م1201 
20۱۷۱۸۵ 6 0۴ 


مجموع نیاز حرارتی مرحله 
گلدهی 
ص۲60 ۲62۲ 1021 
۹ 


طول دوره رشد گلدهی 
۸۵ )2۲۳0۱۷ ۲۱۱۵۱۲۵۵۵ 


32-13 2046 
32-53 2523 
328.70 246 
121 091 
گلدهی گلدهی 
۹ 10/۵ 

2-3 233 
32-33 253 
27.44 258 
32-3 22617 
2-27 2022 
از 2937 
2-3 2024 
2-2-1 23.71 
دزد 32033 
32205 2605 
1698 1.01 


مجموع درجه روز در مرحله‌ی گلدهی نشان داد که قطع آبیاری 
نسبت به شرایط بدون اعمال قطع آبیاری» مقدار مجموع درجه روز در 
هر مرحله را کاهش داد همچنین مجموع درجه روز مورد نیاز برای 
دوره‌ی گلدهی ارقام با همدیگر متفاوت بود. بیشترین نیاز حرارتی 
سول خی کقهی آرقای یرل ۸3۸ و آکاشکتی تست انتة؛ 


قطع آبیاری 


جماصع ان اه منامام[ 


بدون قطع آبیاری (شاهد) 
جمتاهع تا که حمتام‌حتجعماصا اامطز ۱۷۷ 
تنش در مرحله گلدهی تا ۵۰ درصد خورجین‌دهی 
ماه عصته 10۳7۷ ۵۶ وصتصصتععه مطا ما ممتامع تسا که ممتام‌اتمام] 
تنش در مرحله خورجین‌دهی تا برداشت 


تاج مهم ۶ه جمتاحصم1 ۵۲ معهاه مطا صا ممتامع تسا گه جمتام‌اتمام] 


۱۱۳۱۵ 
0,05( 
رقم 
02 
لانگ‌پاد 
۵0 008[ 
آرام 
2-۸۱ 
آرجی‌اس ۰۰۲ 
1۳0۹003 
جانکوم 
6 
سولار 
5012۲ 
هایولا ۴۸۱۵ 
15 ۲۱2۷0۱2۵ 
مهتاب 
۱/۰۵ 
جولیوس 
05[ 
آگامو (آگامکس) 
۹ ۳ 
سالا 
۳ 
005( 


برهمکنش قطع آبیاری و رقم بر مجموع نیاز حرارتی و درجه روز دوره 
رسیدگی نشان داد در هر دو مراحل قطع آبیاری اعمال شده کمترین 
مجموع نیاز حرارتی مربوط به هایولا ۴۸۱۵ و بیشترین آن از ارقام 
جولیوس و جانکوم مشاهده شد (جدول ۶). از آن‌جایی که مراحل 
حساس دوره‌ی گلدهی و پر شدن دانه با قطع آییاری و از طرف دیگر, 


عبوده و همکاران. تثیر تنش خشکی انتهای فصل رشد بر مورفولوژی. اجزای عملکرد و عملکرد دانه ارقام کلزا ... 


تنش گرمایی اسفند و فروردین‌ماه و اوایل اردیبهشت‌ماه به‌خصوص 
ارقام دیررس جانکوم و جولیوس مواجه شده و سبب کاهش عملکرد 
دانه, ماده خشک کل و دوره‌ی زایشی می‌شود. 


نتیجه گیری 


با توجه به این که قطع آبیاری در مراحل انتهایی فصل رشد از 
عوامل محدودکننده توسعه کشت کلزا در مناطق گرم و خشک از 


۴۳۷۹ 


داد. اعمال قطع آبیاری بر عملکرد و اجزای آن تاثیرگذار بود که 
نشان‌دهنده واکنش متفاوت ارقام نسبت به شرایط قطع آبیاری 
می‌باشد برآسانن پافندهای حاصل از آزمایش: پیشترین عملکرد ذاند 
(۲۰۹۳/۸ کیلوگرم در هکتار), عملکرد روغن (۹۸۶/۵۱ کیلوگرم در 
هکتار) و عملکرد زیستی (۷۲۰۱/۲ کیلوگرم در هکتار) در هر دو 
شرایط بدون قطع آبیاری (شاهد) و اعمال قطع آبیاری انتهایی 
به‌ترتیب از رقم هایولا ۴۸۱۵ و کمترین مقدار آن از رقم جانکوم 
حاصل شد. در مجموع نتایج نشان داد که ارقام هایولا ۳۸۱۵ لانگ- 
پاد و سولار جهت کشت در شرایط بدون اعمال قطع آبیاری و قطع 


مراحل انتهایی دارای اهمیت است. براساس نتایج به‌دست آمده تنش 


4 ۳ ۳ . آبیاری انتهایی مناسب هستند. 
قطع آبیاری آخر فصل اکثر ویژگی‌های مورد بررسی را تحت تاثیر قرار 
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04 0۷۹1010۵1021 0۶ جمتاقباله۲۷ 2015(۰) ,۲ ۱۷۲ رحعصته۵ عک رما ۸ مطمصهطافطلظ ره مه رفظم 67۵0 
۲ .عاقصصنآه ۸722 صا صمقوعو فطا گم لصه فط) 24 فوعه ]طعدامیل معهصتا فعدتااته ۲2۵۵8660 0۶ ۷۱۵10 صنحتع 0هه 
۳۵۲۹12(۰ 10) .71-80 و()5 ز ۵۹۵۵ ۲۵۵ 0۳۲۱۵۱ ۱۵ ول 

۲ 0 611601 1 2007(۰) .0۲ بله 227‏ و.ت) ,۱۱۵0۳۵۱۵۵ وبا بظ مق تصحتتطا ری مصه۲۱۵۲۵2۷ 101ز۱۷]2 ,۷ .1 م1021 
٩۵۲۱۵۵۲۵‏ ۵ ول ۸۱۱۵۳۱۵۵۸ ( امه منععهظ) قامصه ۵۳ وععهاه طاسهو عصنسل تلع 
.417-۰ ,2 ,۵661۱665 ۷۱۲۵0۲۱۱۱۵۱۵ 

م4 مامممممصهمن ۷۱۵۱0 رام 01 9۱۷۵ 2015(۰) ۷۰ رل602۵0ظ ی رب ,۱۵۱۵2۷1 تلمططه۱۷]۱۵۷ ریم متطعلهو بط متطع12501 
۰ ۱۳۲۱2۵10۴ )م۱۵ مج اومممهمم‌نمه ۷ ۶ه حممتادء‌نامنه 1 ۱۷۷ م۱ ماه صصماه مامعز ۱/۵۵ ۵ لز اهتادهدو۳۴ 
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40ج ۷۱۵۱0 011 5660 ظ0 ]6160 وفعتاو اطمنامع0 ]۵ ممتاقناله۲۳۷ .(2020) بظ رتتقتاععه ع ر.ن) مطقتله]0و و.] ,۲۱2820100 بل بلل7 
-735 و(3)3 لا ,۹62165 ۵۵ ۱ کوته ۳۱۱۷۱۲۵۵۱۵۵۵ ۷۵۲۵۰ تاه (ما کلا۱6 معاععه۳ظ) مامصه صا ممتاتوهم‌صصمی 26010 1207 
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.6۰ 2/2 ۸05://01:0۲8/10.2209ظ ۰ (صهلوع۴ ط1) .59-75 ,(32)4 رعمم ۲۱۵۱ ۱ 6960۵۲6۵۲ ۸1۱20 

۵ ۲۱2۱4 0 9۱۵ ۳۵/۲۵۷۲ حامصق 0۶ وعههاه ع1ذ۱ عطا عطارطتاجع10 10 باه ۸ .(2008) .۳۲ رحصححصن عک رب۷ بطعته 722۷ 
۳۵۲51۵۳(۰ 10) ,1-14 رل ,961611665 

۶ ۲0۱6 عط) )طمناطونط دعتهناه ممتامهعاصا امممصمم هه < 06۵۵۵0۷۵۵ 2013(۰) .ظ .5 ,۱۷۲0 عک رین .1 رتعععظ بیط رعطقط2 
5 ۲۱۶۱ .)فتاه صهمصهما۷۱۵6 عصتامهاوهه م۵ رمرم معتععی۳ظ) قامصده ۶ه ممتاهامم20 منود صا اعمامصمدام 
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